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Stowo wstepu

W pracy z harcerzami i zuchami powinnismy uzywac jak najbardziej unikatowych i
rozwijajgcych form pracy. Dzieki temu nie tylko spetnimy swoje zadanie jako
harcerstwo, ale takze po prostu nie bedziemy nudni. Zebratem kilka prostych
doswiadczen chemicznych i ponizej je Wam zaprezentuje, wraz z potrzebnymi do ich
przeprowadzenie odczynnikami, oraz z przyktadowymi sposobami wykorzystania ich
w pracy harcerskiej. Zbiér ten powstat jako podsumowanie webinaru
organizowanego przez Mazowiecka Chorggiew Harcerzy.

Do dyspozycji mamy réwniez sprawnosci naukowe w tym i chemiczne. Ogélny zarys
sprawnosci jest prosty:
Zuch jest zainteresowany doswiadczeniem i je powtarza.

Sprawnos¢ *: umie wykonad doswiadczenie z danej dziedziny.

Sprawnosc¢ **: umie wykonac¢ eksperyment w celu pokazania dziatania jakiegos
zjawiska

Sprawnos$¢ ***: rozumie zagadnienie z dziedziny nauki, umie je wyjasnic
teoretycznie i potwierdzi¢ doswiadczalnie

BHP

Zanim jednak rozpoczniemy jakiekolwiek dziatania z chemikaliami, musimy znac
kilka podstawowych zasad BHP:

1. Chemikalia przechowujemy w zamknietych pojemnikach, najlepiej w
plastikowym pudetku w zamknietej szafie, tak aby nasi podopieczni nie mieli
do nich dostepu.

2. W przypadku kontaktu ze skérg sptukujemy dany zwigzek chemiczny
strumieniem zimnej wody. Wszystkie przedstawione tu substancje sa
bezpieczne, ale zawsze moze wystgpi¢ efekt placebo!

3. Wszystkie substancje, ktére zaprezentuje, mozna wyla¢ do zlewu matym
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strumieniem, rozcienczajagc woda z kranu.
4. Nigdy nie jedz i nie pij z naczyh, w ktérych wykonujesz doswiadczenia

Samozapton
Odczynniki: gliceryna, nadmanganian potasu, naczynie ognioodporne

Wykonanie: W naszym naczyniu usypujemy kupke z nadmanganianu, mozemy
wgniesc¢ jej czubek otéwkiem. Nastepnie polewamy nadmanganian kilkoma kroplami
gliceryny. W ciggu 5-15 sekund powinien nastgpi¢ samozapton, przy starszych
odczynnikach moga by¢ problemy z wykonaniem doswiadczenia. Nie mozna doda¢
za duzo gliceryny!

Przyktad uzycia: Aby otworzy¢ pewne wrota, trzeba wykonac specjalne zaklecie.
Zuchy zdobywajg rune z zakleciem oraz sktadniki do jego wykonania, nastepnie
wykonujg doswiadczenie na kartce z rung, nastepuje samozapton i mozemy przejsc
dalej z fabuta.

https://www.youtube.com/watch?v=WNWS8ArKhxo

Ciuchcia

Odczynniki: nadmanganian potasu, perhydrol, kolba stozkowa lub szklana butelka

Wykonanie: Nalewamy do naczynia niewielkg ilos¢ perhydrolu. Nastepnie
wsypujemy nadmanganian. Powinien wydoby¢ sie biaty dym z kolby. Nie wolno
nigdy zatykac rekg wylotu kolby po dodaniu nadmanganianu, kolba sie nagrzewa
wiec nalezy uwazac. Dodatkowo perhydrol dziata draznigco na skore!

Przyktad uzycia: Mozna wykorzystac jako element zabawy tematycznej zwigzanej z
pociggiem. Poza tym mozna uzy¢ jako zwrécenia uwagi na wkraczanie jakiejs
postaci fabularnej, efekt przypomina troche wybuch, wiec jego towarzystwo przy
wprowadzaniu przeciwnika jest pozadane!

Pasta do zebow dla stonia

Odczynniki: nadmanganian potasu, perhydrol, kolba stozkowa lub szklana butelka,
ptyn do mycia naczyn

Wykonanie: robimy roztwér nadmanganianu z wodg z kranu w naszej kolbie,
nastepnie dodajemy ptyn do mycia naczyh i mieszamy. Potem sprawnym ruchem
dodajemy perhydrol. Z kolby powinna wystrzeli¢ piana. Uwaga: w pianie wcigz
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bedzie nadmanganian, a jest on mocno brudzacy! Piana bedzie ciepta, ale mozna jg
bra¢ na rece. Najlepiej wykona¢ doswiadczenie nad miskg tak aby to w niej
lgdowata piana. Dodatkowo na dworze wiatr moze piane zwiac.

Przyktad uzycia: Ston chce umy¢ zeby, ale zgubit swojg paste do zebdw. Niestety
nasza jest za mata aby mu poméc, wiec musimy zrobi¢ dla niego paste stoniowg.
Zdobywamy na nig przepis i sktadniki, a nastepnie uzywamy ich wykonac¢ nasze
zadanie.

FotoBUM

Odczynniki: nadmanganian potasu, proszek magnezowy, gliceryna lub lont,
naczynie ognioodporne.

Wykonanie: Bierzemy réwne objetosci nadmanganianu i magnezu, a nastepnie
mieszamy je ze soba. Mozemy zainicjowac wybuch poprzez dodanie gliceryny (jak w
samozaptonie) lub podtozenie lontu. Lont zawsze trzeba przyklei¢, bo inaczej odleci!
Nastepuje jasny wybuch (niegrozny) ktéry rozrzuca czarny pyt dookota, wiec
doswiadczenie jest brudzgce!

Przyktad uzycia: Mozemy zrobi¢ ,bombe” jako gtdwny element zbiérki lub jako
zadanie na grze terenowej (poprawne zamontowanie lontu, odpowiednie
wymieszanie sktadnikéw)

Zegar jodowy

Odczynniki: witamina C, maka ziemniaczana, ocet, woda, jodyna, woda utleniona, 3
szklanki

Wykonanie: Mozna robi¢ w szklankach! Robimy 3 roztwory: 1) Magka w wodzie; 2)
Jodyna w wodzie; 3) Witamina C w wodzie. Ltgczymy ze sobg te roztwory i dodajemy
troche octu i wody utlenionej. Zaczyna sie reakcja, ktéra powoli bedzie zmieniac
barwe roztworu na granatowa.

Przyktad uzycia: W ramach zadania na stopien harcerz moze skalibrowac taki zegar
dla danych proporcji i nastepnie wykonac¢ doswiadczenie ponownie sprawdzajgc
swoj wynik. Mozna mierzy¢ czas od pojawienia sie niebieskiego koloru do catkowite;j
zmiany barwy.
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Aluminio-Masakrator

Odczynniki: s6l kuchenna, CuS04, folia aluminiowa, zlewka

Wykonanie: Rozpuszczamy w wodzie CuSO4 i sél kuchennga, powstaje niebieski
roztwér do ktérego wrzucamy zwinietg folie aluminiowga. Folia powoli zaczyna sie
roztwarzad, roztwdr robi sie brudny, a folia brgzowa. MiedZ z roztworu zamienia sie
miejscami z aluminium z folii.

Przyktad uzycia: ldealne zadanie na sprawnosc¢ *** Moze postuzy¢ do zniszczenia
np. mapy narysowanej na folii. W kohcu nie mozna jej spali¢ a po rozerwaniu albo
zgnieceniu da sie jg naprawic!

Kameleon

Odczynniki: NaOH (kret do czyszczenia toalet), nadmanganian potasu, cukier

Wykonanie: Robimy bardzo mato stezony roztwér nadmanganianu, dodajemy kilka
granulek kreta. Robimy jak najbardziej stezony roztwér cukru i dodajemy jeden do
drugiego. Po chwili powinien zacza¢ zmieniac sie kolor roztworu.

Przyktad uzycia: Moze postuzy¢ jako wstep do fabuty prezentujgcy moc teczy, albo
moze postuzy¢ do nagrodzenia zucha, ktéry jako pierwszy zdobedzie wszystkie
kolory sprawnosci w danym roku.

Duch w Butelce

Odczynniki: Etanol, kolba

Wykonanie: Wlewamy odrobine etanolu do kolby i powoli jg obracamy (w pozycji
poziomej), tak aby jak najbardziej rozprowadzi¢ etanol po jej Sciankach. Nastepnie
podpalamy opary. Powinien pojawic¢ sie ptomien rozchodzgcy sie po catym wnetrzu
kolby.

Przyktad uzycia: Moze postuzy¢ jako dowéd na magiczne zdolnosci maga ognia, albo

moze odegrac role uwiezionego ducha, ktérego odsytamy do zaswiatéw za pomoca
ptomienia.
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Ptonaca reka

Odczynniki: Ptyn do mycia naczyh, gaz do zapalniczki, miska, zapalniczka

Wykonanie: W misce z woda robimy piane z ptynu do mycia naczyn. Nastepnie
wypuszczamy gaz z zapalniczki pod wodg. Powstaje piana z gazem, bierzemy jg na
reke i podpalamy. Nalezy pamietac ze po podpaleniu nalezy POWOLI macha¢ reka,
dzieki temu unikniemy oparzenia. Zbyt szybkie machanie moze poskutkowac
strzg$nieciem ptonacej piany!

Przyktad uzycia: Mozna zrobi¢ ognistg pigtke przekazujgc sobie ptomien catym
zastepem. Moze tez postuzy¢ jako element magiczny w fabule.

Atrament sympatyczny

Odczynniki: Mleko, patelnia

Wykonanie: Maczamy patyczek w mleku a nastepnie piszemy owym mlekiem na
kartce wiadomos¢. Potem wystarczy potozy¢ kartke na rozgrzanej patelni, slad po
mleku powinien zbrgzowie¢ odkrywajgc wiadomosc.

Przyktad uzycia: Mozna dac harcerz za zadanie na grze odczytanie hasta z kartki, na
ktérej zaszyfrowaliSmy wiadomos¢ pisang mlekiem.

Zielony ptomien

Odczynniki: Kwas borowy sypki, etanol, naczynie ognioodporne

Wykonanie: Rozpuszczamy kwas borowy w etanolu (nie musi rozpusci¢ sie
catkowicie) i nastepnie podpalamy etanol. Powinien powsta¢ ogien o zielonej
barwie. Nalezy pamieta¢ ze paliwem dla ptomienia jest etanol a nie kwas borowy!
Mozna tez przygotowac roztwdr kwasu borowego z etanolem (ewentualnie niewielka
iloscig wody) i umiesci¢ go w spryskiwaczu od mycia szyb. W ten sposéb po
spryskaniu w ognisko powinna pojawic sie zielona kula ognia!

Przyktad uzycia: Dobry element obrzedowosci i fabuty! Mozna przygotowac dla
kazdego zakretke do stoika z tym roztworem i powiedzie¢ ze dla kazdego godnego
ogien zabarwi sie na zielono. Mozna uzy¢ jako motyw z Czary Ognia z Harrego
Pottera.
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Hodowla krysztatow
Odczynniki: CuS04, zlewka 500ml

Wykonanie: Rozpuszczamy CuSO4 w wodzie i zaczynamy jg podgrzewad, najlepiej w
tazni wodnej, az do zaniku krysztatéw. Mieszamy, grzejemy i dodajemy CuS0O4 tak
dtugo az przestanie sie rozpuszczac¢. Nastepnie wieszamy nitke w zlewce i
zostawiamy do powolnego chtodzenia. Wazne aby pozby¢ sie resztek CuSO4 z dna
zlewki, poniewaz krysztaty zaczng nam rosna¢ na dnie zamiast na nitce.

Przyktad uzycia: Mozna zrobi¢ fajne breloczki, bardzo dobre zadanie na stopien.
Potrzeba zazwyczaj kilku préb aby otrzymac pozadany efekt.

Analiza straceniowa

Odczynniki: NaOH (Kret), CuS04

Wykonanie: W zlewce robimy roztwér CuS0O4, a w drugiej roztwér NaOH. Po dodaniu
NaOH do CuSO4 pojawia sie niebieski osad.

Przyktad uzycia: W ramach zagadki harcerze moga wybrac¢ jedng z dwéch butelek.
Jedna ma w sobie wode, druga ma roztwér NaOH. Nastepnie muszg dodac tej wody
do zatrutej studni. Jezeli dobrze rozwigzali zagadke to trucizna sie strgca, a jezeli
Zle, to nic sie nie dzieje.

Analiza pH:

Odczynniki: Etanol, fenoloftaleina, oranz metylowy, NaOH (Kret), ocet

Wykonanie: przygotowujemy roztwory NaOH, ocet, oranzu metylowego, etanolu z
wodg i fenoloftaleing. Oranz metylowy z octem da kolor pomarahnczowy (normalni
ma zo6tty), a fenoloftaleina z NaOH da kolor malinowy. Nalezy doda¢ bardzo mato
oranzu i fenoloftaleiny!

Przyktad uzycia: Harcerz dostaje opis doswiadczenia i ma zidentyfikowad substancje
(zasada i kwas). Harcerz ma zobojetni¢ roztwér NaOH z fenoloftaleing (nastgpi
wtedy zmiana barwy z rézowej) .

https://www.youtube.com/watch?v=xsdvGIrYdSM
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Analiza nadmanganiowa (redoksometryczna):

Odczynniki: nadmanganian potasu, Ocet, NaOH (kret), tiosiarczan sodu.

Wykonanie: Robimy 7 roztwordéw. 3 roztwory nadmanganianu (mato stezony),
roztwér NaOH, Woda, Ocet i roztwdr tiosiarczanu (duzo). Dodajemy do siebie po
jednym roztworze nadmanganianu z roztworami NaOH, Wody i Octu, nastepnie
dodajemy po kolei roztworu tiosiarczanu az do zmiany barwy (musimy mieszac!). W
zlewce z octem nastgpi odbarwienie (brak barwy), w zlewce z NaOH nastgpi zmiana
barwy na zielong, w zlewce z wodg pojawi sie brgzowy osad.

Przyktad uzycia: Harcerze dostajg na punkcie dwie fiolki z tiosiarczanem i z
roztworem wody lub NaOH lub Octem. Po dotarciu do czekpointa wykonujag
doswiadczenie i w zaleznosci od rezultatdéw wiedzg jakg ocene otrzymali.

Odczynniki i sprzet:
nadmanganian potasu
Kwas Borowy
Perhydrol/woda utleniona
NaOH(Kret)

Ptyn do Mycia Naczyh
Gliceryna

Pyt Magnezowy
CuS0O4

Ocet

Cukier

Maka Ziemniaczana
Jodyna

Zlewka 250 ml x3

Zlewka 100mIx2
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Kolba stozkowa
Ceramiczna Miseczka

Lont

# Wojciech Derkowski

Pochodzit z Ptocka gdzie prowadzit druzyne, gromade i hufiec. Przez wiele lat
komendant i kwatermistrz HAL i HAZ. W 15 miesiecy doprowadzit druzyne do stanu
28 harcerzy, zaczynajac od 11. Z zawodu i z zamitowania chemik. Specjalizowat sie,
jak sam pisat, w syntezie organicznej i pouczaniu innych o podstawach metody

harcerskiej. Zmart 13.10.2022 r.
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